





























Die Erdmessuhg des Eratosthenes 241

668 Stadien abzumindern sei. Fiir die Strecke von Syene-Meroe
ist der Fehler weit geringer, da der Lingenunterschied keinen
vollen Grad erreicht. Indessen steht die Messung in der nubi-
sichen Wiiste zweifellos an Genauigkeit und Zuverlissigkeit weit
hinter der innerhalb Aegyptens vorgenommenen zuriick. — Ein
zweites Vorurtheil ist gleichfalls allgemein verbreitet, dass nim-
lich Eratosthenes sich des #gyptischen Maasses bedient haben
soll. Bei Licht betrachtet sprechen keine Griinde fiir solche An-
pahme, aber gewichtige Griinde dagegen. Obwohl er in Aegypten
-lebte und arbeitete, blieb der Forscher dennoch Grieche, schrieb
griechisch, stand mit gelehrten Landsleuten in Verkehr. Dass er
diesen das Verstindniss durch Einfiithrung oder Erfindung einer
fremdartigen Maassgrosse erschwert haben sollte, sieht wenig
glaubwiirdig aus. Die Alten wissen davon nichts, lassen ihn
vielmehr den gewthnlichen im 6. Jahrhundert in Athen und,Rom
eingefihrten Fuss von 296 mm, dem ein Stadion von 177,6 m
entspricht, gebrauchen. Auf die romische Millie gehen 81/; dieser
Stadien, aus Bequemlichkeit wird meistens mit einem Fehler von
4/100 der Bruch vérnachlissigt. Ausdriicklich ldsst Varro dies
Stadion bei der Erdmessung verwandt seinl: nam ut Eratosthenes .
geometrica ratione collegit mazimum terrae circuitum esse sta-
diorum ducentum gquinquaginta duwm milivm, ita Pythagoras quot
stadia inter terram et singulas stellas essenl indicavit. stadium
autem in hac mundi mensura id potissimum intellegendum est quod
Iialicum vocant, pedum sescentorum viginti quinque : nam sunt prae-
terea et alia longitudine discrepantia, ut Olympicum quod est pe-
dum sescentum, item Pythicum pedzhn mille. Aus Varro hat ferner
geschopft Plinius: stadium centum wviginti quinque nostros efficit
passus, hoc est pedes sexcenios wiginti quinque, der demgemiss
nach dem Verhiltniss 1:8 die eratosthenischen Stadien in Mil-
lien umsetzt?2. Wenn Varros Bestimmung richtig wire, so hitte
Eratosthenes nach einem Fuss von 308,38 mm, wie er fiir seine
Heimat Kyrene wirklich bezeugt wird?, und einem Stadion von
185 m gerechnet. Dann hitte er fiir den Erdgrad 600 Stadien
erhalten sollen und um ein volles Sechstel zu hoch gegriffen.
Allein Varro hat sich geirrt und die iibliche vereinfachte Glei-

1 Bei Censorin d. d. n. 13, 2.
2 Plin.n. h. II 85. 247 VI 36. 171. 183. Ebenso Martiaun. Cap. VI
569. 609.
3 Feldmesser 123 Lachm.
Rhein; Mus, f. Philol, N. F. LVIIL 16
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chung der Millie mit 8 Stadien verwechselt mit der genauen
Norm. Eine metrologische Tabelle erkldirt in deutlichen Worten,
dass Eratosthenes und Strabo 81/; Stadien auf die romische Meile
rechneten, die Gegenwart nur 7!/, Stadienl Es ist ja auch
ganz unfassbar, wie Pythagoras und andere Gelehrte, die sich
in hac mundi mensura bethdtigt hatten, statt des allerwirts be-
kannten gemeingriechischen auf den kyrenaeischen oder ptolemaei-
schen Fuss hitten verfallen konnen. Damit mindert sich der
bei der Erdmessung begangene Fehler nicht unerheblich; denn
der Grad befasst 625 gemeine Stadien und die eratosthenischen
700 sind weniger als ein Achtel und mehr als ein Neuntel
zu viel. ‘

Die weitere Geschichte der Erdmessungen lebrt, dass man
allen Grund hat, mit dem Ausgang dieses ersten Versuchs zu-
frieden zu sein. Es dauert mehr als ein Jahrtausend, bevor er
auf Betrieb des Chalifen Mamun {813—83) am Euphrat von
arabischen Astronomen wiederholt wurde. Die Verhiltnisse lagen
giinstiger, wohlweislich hatte der Fiirst seinen Auftrag auf die
Ausmessung eines Meridianbogens von 2° beschrinkt: trotzdem
war die Endziffer 9/, zu hoch, ein wenig besser als in Aegypten,
wo sie 12/, gelautet hatte?. Nach ferneren 800 Jahren hat
zuerst Willebrord Snell in seinem 1617 zu Leiden erschienenen
Eratosthenus Balavus de terrae ambitus vera quantitate die sichere
trigonometrische Messung fiir den 1°9’47” langen Meridianbogen
zwischen Bergen op Zoom und Alkmaar angewandt; nur etwa
330 m waren als Basis fiir das Netz der Dreiecke mit der Ruthe
bestimmt worden. Nichtsdestoweniger blieb er um 4%/;5, hinter
der Wahrheit zuriick® Bis auf /59 kam ihr Richard Norwood
nahe, als er 1635 den 2°28’ langen Bogen zwischen London und
York maass, obwohl sein Verfahren an Zuverlissigkeit entfernt
nicht dem trigonometrischen vergleichbar war% Eine neue Me-
thode befolgten 1645 die Jesuiten Riccioli und Grimaldi in der
Romagna, die gar triibselig mit einem Zuviel von %/;y, abschloss.

Bei diesem fliichtigen Ueberblick fillt sofort in die Augen,
dass die Nachfolger zur Feststellung des .rdumfangs sich mit

1 Metr. ser. I 201. Strab. VII 332 fr. 57 spricht sich tiber diese
genaue Gleichung des Polybios aus, braucht aber selbst das bequeme
Verhiltniss 1:8. '

2 Peschel, Gesch. d. Erdkunde p. 121.

8 Peschel a0. p. 356.

4 Wolf, Gesch. d. Astronomie p. 385.
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einem 6—12mal kleineren Meridianbogen begniigt haben als
Eratosthenes ausmessen liess. Und doch waren die Arbeiten mit
der 14° langen Strecke von Alexandria bis Meroe keineswegs
erschopft. Zu grosserer Vorsicht wurde noch am Rothen Meer
zwischen Berenike und Ptolemais ein Stiick der Kiiste in der
Ausdehnung von 4820 Stadien herangezogenl. Da die Kiiste
nicht erheblich vom Mittagskreis abweicht, lagen die Verhalt-
nisse ganz giinstig. Indessen hat Eratosthenes weder die Gegend
selbst aufgesucht, noch genaue Breitenbestimmungen beschafft:
iiberhailpt lisst sich mit den beziiglichen verworrenen Nachrichten
nichts anfangen2 — In der Beschrinkung zeigt sich der Meister.
Ohne Zweifel wire Eratosthenes der Wahrheit niher gekommen,
wenn er die Ldnge des gemessenen Bogens verkiirzt und dafiir
die Sorgfalt der Messung erhtht hitte. Allein man darf den
Unterschied der Zeiten nicht vergessen. In der Neuzeit war die
Kugelgestalt der Erde eine erwiesene Thatsache, an der kein im
Besitz seiner fiinf Sinne befindlicher Mensch zweifelte. Im Alter-
thum drang die Erkenntniss nicht iiber einen engen Kreis von
Gebildeten hinaus. Ein ansehnlicher Bruchtheil der Bildung, die
Schule Epikurs, widersprach mit allem Nachdruck. Und ferner
umspannte der Blick des Eratosthenes nur einen geringen Aus-
schnitt des Erdrunds. Das bewohnte Land begann fiir ibn erst
12° ngrdlich vom Aequator und endigte am Polarkreis, wibrend
es sich von West nach Ost an 1800 d. Meilen erstreckte. Da
hat er das Bediirfniss gefiihlt, auf einer méglichst langen Me-
ridianlinie sich selbst und Andere von der Wirklichkeit der
Kugelform unseres Planeten zu iiberzeugen. — Gescheitert ist
das Unternehmen schliesslich an derselben Klippe die eine zu-
verldssige Losung der Frage nach dem Erdumfang iiberhaupt ver-
wehrte, dem Unvermogen der Alten den west-ostlichen Abstand
zweier Oerter astronomisch genau zu bestimmen, Dass dies durch
gleichzeitige Beobachtungen von Mondfinsternissen und Stern-
bedeckungen zu erreichen sei, war ihnen wohl bekannt. Um
eine zielbewusste gemeinschaftliche Arbeit anzubahnen und zu
erleichtern hat Hipparch fiir angeblich 600 Jahre die Finster-
nisse voraus berechnet. Und was war die Frucht seiner Miihen?
Ptolemaeos hat fiir sein Kartenwerk keine Himmelsbeobachtung

1 Plin. n. h. II 183 VI 171,
2 Die Ausfithrungen Miillenhoffs p. 277—806 sind ebenso kiinstlich
wie willkiirlich,



944 ' Nissen

nach Hipparch und iiberhaupt nur eine einzige ilteren Datums
benutztl. Das ist die beriihmte Mondfinsterniss vom 20. Sep-
tember 331 die um die 5. Stunde der Nacht zu Arbela, um die
2. zu Karthago beobachtet wurde. Ptolemaeos hilt die Zeit-
angaben fiir richtig und setzt danach die Entfernung beider Stadte
zu 45° an. In Wahrheit liegen sie nur 34° aus einander und
der Beobachtungsfehler betrdgt nicht weniger als 44 MinutenZ2,
Der Mangel des Zusammenarbeitens, das Fehlen einer die ver-
schiedenen Sitze der Gelehrsamkeit zusammen haltenden Organi-
sation wird zunichst als die Ursache betrachtet werden, weshalb
die Bestimmung des Erdumfangs den Alten nicht besser gegliickt
ist. Allein die Hauptschuld ist den unzulinglichen Leistungen
ihrer Mechanik beizumessen. Die Sternwarten von Rhodos und
Alexandria standen Jahrhunderte lang in regem Verkehr. Trotz-
dem verkannte man, dass ihr Lingenunterschied 11/,° betrug,
schwankte hinsicbtlich der Entfernung auf und ab, bis schliess-
lich der verhdngnissvolle Ansatz des Posidonios, der die Grosse -
unseres Planeten um ein Fiinftel verkiirzte, durch Ptolemaeos
kanonische Geltung erlangte. Es handelt sich hier um zwei un-
abhéngige durchs Meer getrennte rivalisirende Stitten der Wissen-
schaft. Aber Alexandria und Syene lagen im Inland, die Beob-
achtungen wurden einheitlich geleitet. Wenn es nichtsdestoweniger
dem Eratosthenes entging, dass-beide Orte in westdstlicher Rich-
tung 3° von einander entfernt waren, so verfiigte er eben nicht
iber Uhren die den Beobachtern einen Zeitunterschied von 12 Mi-
nuten bemerkbar machten. (Gewiss wire unter giinstigen Ver-
héltnissen dem Fortschritt der Wissenschaften auch die Technik
gefolgt: allein die bisherige Gunst der Verhiltnisse ging mit der
romischen Weltherrschaft unrettbar verloren.

Die eratosthenische Erdmessung war ein erster Versuch, als
solcher nothwendiger Weise mit vielen Mingeln behaftet. Die
schwichste Seite ist die astronomische, die Anwendung auf das
Universum (S. 233). Aber auch das € radnetz, die erstaunliche
Unkenntniss Westeuropas forderten der Widerspruch heraus, die
Stoa riihrte die Lérmtrommel. In wie weit die Gegner den Ge-
lehrten des Konigs von Aegypten aus politischen Griinden be-
kimpften, ob sie seiner Leistung gerecht wurden, lassen wir auf
sich beruhen. Unleugbar jedoch ist das ganze Problem durch

1 Ptol. Geogr. I 4. Peschel, Gesch. d. Erdkunde p. 44.
? Zech, Astron, Unters, ii. d. Finstern. d. Alterth, p. 33. 47.
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die einschneidende Kritik, im Besonderen durch die Arbeiten Hip-
- parchs machtig gefordert worden. Als die romische Republik ihre
Wandlung in eine Monarchie begann, war es fiir eine neue Losung
reif. Man erstaunt iiber die Leichtfertigkeit mit der Posidonios,
des Pompeius Freund, den grossten Erdkreis auf 180000 Stadien
4320 d. Meilen herabsetzte. Das gefeierte Schulbaupt war frei-
lich fiir immer im stoischen Lager der Beachtung sicher. In
Gallien jedoch studirte Caesar die Geographie des KEratosthenes
und stellte die Verschiebung der Tagesdauer bei zunehmender
Breite durch' Messungen fest!. Wie er den verrotteten Kalender
nach #gyptischem Muster reformirte, so wire Caesar der Mann
gewesen, um nach dem Vorgang der Ptolemaeer eine Erdmessung
auf wissenschaftlicher Grundlage anzuordnen. Ob er daran ge-
dacht habe, wissen wir nicht: jedenfalls ist der Plan nebst so
vielen anderen mit Caesar ins Grab gesunken. Die Nachfolger
sonnten sich in dem eitlen Wahn, dass die ganze bewohnte Welt
den Romern huldige. Seitdem die babylonische Astrologie die
Seelen erfiillte, war das Verstidndniss fiir die Aufgaben der Natur-
wissenschaft bei den Machthabern erloschen.

Bonn. H. Nissen.

1 Caesar Gall. Krieg V 13, 4 VI 24, 2.





